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1.
Wprowadzenie



Systemy wielkowymiarowych elementéw
Sciennych Ytong Panel SWE i Ytong Panel
umozliwiajg szybkie i efektywne wznoszenie
przegréd Sciennych dzieki potaczeniu zalet
prefabrykacji z doskonatymi wtasciwosSciami
betonu komoérkowego, takimi jak: wysoka
izolacyjnos¢ termiczna, odporno$¢ ogniowa
oraz najwyzsza doktadno$¢ wymiarowa.
Systemowe elementy Scienne Ytong

Panel SWE i Ytong Panel sa odpowiedzig

na zapotrzebowanie wspoétczesnego rynku,
na ktorym czesto brakuje wykwalifikowanych
pracownikéw budowlanych. Dzieki
mechanizacji prac nie tylko zostaje
ograniczona liczba wykonawcow, ale

I znaczgco skraca sig czas realizacji, przy

uzyskaniu najwyzszej jakosci przegrod.

Ytong Panel SWE i Ytong Panel sg zbrojonymi
panelami z autoklawizowanego betonu
komorkowego. Posiadajg one zbrojenie
niekonstrukcyjne w postaci pretéw
wykonanych ze stali o granicy plastycznosci
500 MPa. Zapewnia ono odpowiednig
wytrzymatos¢ elementowi w trakcie

jego transportu i montazu. [los¢ i rodzaj
zbrojenia w danym panelu zalezg od jego
gabarytéw oraz przeznaczenia. W zaleznosci

od projektowanej klasy ekspozycji, elementy

Ytong Panel SWE oraz Ytong Panel moga mie¢

zbrojenie zabezpieczone farbg antykorozyjna.

Elementy Ytong Panel SWE produkowane
sa w gestosciach 300 500 kg/m3

I charakteryzujg sie wytrzymatoscig

na Sciskanie odpowiednio 2,2 i 4 MPa.

W przypadku elementéw Ytong Panel
parametry te majg nastepujace wartosci:
gestos¢ 650 kg/m3 i wytrzymatosé

na $ciskanie 5 MPa.

Elementy Ytong Panel SWE i Ytong

Panel projektuje sie na podstawie normy
PN-EN 12602 ..Prefabrykowane elementy
zbrojone z autoklawizowanego betonu
komaorkowego”. Norma PN-EN 12602 jako
norma zharmonizowana stanowi podstawe
dopuszczenia produktow do obrotu. Elementy
Ytong Panel wraz z akcesoriami do montazu
sq réwniez objete Europejska Oceng
Techniczng ETA-03/0007 opisujaca system
wykonywania nienoénych Scian dziatowych.




2.

Systemy

Ytong Panel SWE
| Ytong Panel



2.1 Proces produkgji

Elementy Ytong Panel SWE i Ytong Panel
wytwarzane sg z naturalnych surowcéw:
wody, piasku kwarcowego, cementu,

wapna, anhydrytu i $rodka porotwérczego

w postaci pasty aluminiowej. Sktad taki
zapewnia znikoma promieniotwérczos¢
naturalna. Bardzo doktadny dobor
surowcow i starannie dopracowany proces
technologiczny ze sterowanym komputerowo

systemem dozowania pozwalajq na produkcje
jednorodnego materiatu, ktéry charakteryzuje

sie niskg gestoscig, wysoka izolacyjnoscig
termiczng i ktory jest catkowicie niepalny.
Wszystkie elementy zbrojone Ytong
poddawane sg wnikliwym badaniom, a caty

proces produkcji jest starannie nadzorowany
w ramach statej kontroli jakosci.

Surowce
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Zbrojenie elementéw Ytong Panel SWE

w postaci pretéw stalowych oraz ucho
montazowe pokrywa sie farbg antykorozyjna,
a nastepnie umieszcza w formie.

Sktadniki po doktadnym wymieszaniu
podaje sie do form, w ktorych znajduje sie
Juz zbrojenie. Dzieki dodatkowi niewielkiej
ilosci pasty aluminiowe], dziatajacej jak
$rodek spulchniajacy, w masie betonu
komorkowego powstaja setki tysiecy
pecherzykdw powietrza, ktorym zawdziecza
on swoje unikatowe wtasciwosci.
Stwardniata mieszanka po uzyskaniu
wstepnej wytrzymatosci jest cieta z wysokg
doktadnoscig za pomoca naprezonych strun
stalowych.
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Piasek doskonatej jakosci

Pociete elementy sq nastepnie poddawane
procesowi autoklawizacji, tj. hartowaniu
wysokim ci$nieniem w atmosferze nasycone;
pary wodnej. Nastepuje wéwczas hydratacja
krzemianu wapnia, w wyniku czego powstaje
krystaliczna mikrostruktura tobermorytu.

To ona zapewnia elementom Ytong wysoka
wytrzymatos$¢, pomimo ich nieduzej gestosci.
Ostatnim etapem produkcji jest umieszczenie
gotowych paneli na paletach orazich
zabezpieczenie folig. Kazda paleta

zostaje oznaczona etykietg umozliwiajaca
identyfikacje.

Tak przygotowany produkt zostaje odstawiony
na plac magazynowy lub przetransportowany
bezposrednio na plac budowy.

Hydratacja krzemianu wapnia

5 pm
Porenbeton
~—

Wysoce wykrystalizowana struktura
nadajaca wytrzymatosc i izolacyjnosé
termiczng

2.2 Zastosowanie

Elementy Ytong Panel SWE przeznaczone
sq gtownie do wznoszenia Scian nosnych
w obiektach takich jak:
budynki jednorodzinne wolnostojgce oraz
w zabudowie szeregowej,
placéwki uzytecznosci publicznej,
budynki handlowo-ustugowe,
budynki biurowe i administracyjne,
budynki gospodarcze,
juz istniejgce budynki wymagajace
rozbudowy i przebudowy.

Elementy Ytong Panel mozemy z kolei
zastosowac m.in. jako:
$ciany dziatowe,
obudowy szachtow instalacyjnych,
lekkie przegrody wypetniajace
w konstrukcji szkieletowej.

Norma PN-EN 12602 przewiduje podziat elementow zbrojonych z betonu komérkowego

w zaleznosci od ich przeznaczenia
elementy konstrukcyjne W1
W2
W3
W4
W5
Wé
RF-1
RF-2
BL
PL
elementy niekonstrukcyjne W7
w8
CN
BN
SB

$ciana noéna z konstrukcyjnym zbrojeniem (pionowal
$ciana noéna z konstrukcyjnym zbrojeniem (poziomal)
$ciana no$na bez konstrukcyjnego zbrojenia (pionowal)
$ciana noéna bez konstrukcyjnego zbrojenia [poziomal
$ciana oporowa (pionowal)

$ciana oporowa [poziomal

element dachowy

element stropowy

belka

pionowa noéna czes¢ Sciany miedzy lub obok otwordw (filarek]
$ciana nieno$na (pionowa)

$ciana nieno$na (pozioma)

element ostonowy

przepust skrzynkowy

element bariery dzwiekowe;j



Elementy Ytong Panel SWE mozemy
zakwalifikowac jako konstrukcyjne

do kategorii W3, W4, a elementy Ytong Panel
jako niekonstrukcyjne do kategorii W7, W8,
SB.

2.3 Zalety technologii

Innowacyjne systemy Ytong Panel SWE i Ytong
Panel to szybsza realizacja, sprawdzona
jakos¢ i jednoczesnie wysoka trwatosc
rozwigzan. Dzieki produkcji elementow

o okreslonych, modutowych wymiarach czas
budowy jest znacznie krétszy niz w przypadku
uzycia standardowych bloczkow, zaréwno

w odniesieniu do Scian zewnetrznych, jak

i wewnetrznych. Jednoczes$nie budowa Scian
w systemie Ytong Panel SWE to gwarancja
najwyzszej izolacyjnosci cieplnej, odpornosci
ogniowej, doskonatej nosnosci oraz
izolacyjnosci akustycznej.

Zalety wykonawcze systemow

Ytong Panel i Ytong Panel SWE:
nie ma potrzeby przycinania elementéw
na budowie,
panele sg produkowane na petng wysokos¢
pomieszczenia — wystarczy je podnies¢
I ustawi¢ w odpowiednim miejscu,
do montazu nie sa potrzebne dodatkowe
rusztowania,
doktadne plany montazowe z numerami
poszczegolnych elementéw utatwiajg
budowe | ograniczajg btedy wykonawcze
oraz straty przy docinaniu paneli,
gtadka powierzchnia elementéw tworzy
jednolite podtoze do tynkowania,
najwyzsza efektywnos$¢ prac budowlanych
dzieki mechanizacji.

Dlaczego warto budowac¢

w systemie Ytong Panel SWE?
Szybsza budowa
Ekspresowy czas budowy konstrukcji
budynku - kondygnacja typowego domu
powstaje w jeden dzien!
Mniejsza liczba pracownikow
Wigksza wydajnos¢ prac przy mniejszej
liczbie pracownikéw. Dwuosobowa
ekipa z operatorem dzwigu zastepuje
trzyosobowy zespét murarski.
Wytrzymata sciana
Masywna i wytrzymata konstrukcja
$cian umozliwia mocowanie do nich

nawet ciezkich przedmiotow czy oktadzin
fasady. Dzieki wtasciwoSciom betonu
komorkowego mozliwe jest tatwe i szybkie
wykonywanie bruzdowania czy wycinanie
otworow.

Lepsza logistyka budowy

System zapewnia ogromng wydajnos¢
prac. Dzieki doktadnie zaplanowane|
logistyce i systemowi prefabrykacji
zmniejsza sie ryzyko opdéznien na budowie.
Projekt konstrukcji i plany montazowe
przygotowuje dziat projektowy BIM firmy
Xella Polska.

Tansze wykonczenie

Wysoka doktadno$¢ wymiarowa $cian
dzieki maksymalnej prefabrykacji
elementéw. Gtadka powierzchnie tatwiej

I taniej wykonczycé.

Materiat niepalny

Klasa reakcji na ogien Al. Wysoka
odpornosc¢ ogniowa EI 360, REI 240.
Ograniczenie odpadow, oszczednosé
materiatu

Elementy sg projektowane i produkowane
pod konkretna inwestycje, co oznacza brak
koniecznosci przycinania, mniejsze zuzycie
sprzetu i znaczace ograniczenie odpadéw
budowlanych.

Uniwersalnos¢

System idealny do szybkiej i sprawnej
budowy domoéw jednorodzinnych,
szeregowych i blizniakéw, a takze innych
obiektdow, takich jak przedszkola, budynki
komercyjne, pawilony itp.

Dlaczego warto budowa¢

w systemie Ytong Panel?
Mniejsza liczba pracownikow
Zamiast dwojki murarskiej moze pracowac
jeden monter.
Spore oszczednosci
Obnizenie kosztow statych zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
Wiegksza powierzchnia uzytkowa
Dzieki mniejszej grubosci Sciany
i cienkowarstwowemu wykonczeniu
zaoszczedza sie cenng powierzchnie.
Tansze wykonczenie
Gtadka powierzchnie $cian z paneli mozna
wykonczy¢ cienkowarstwowg powtoka
lub ptytkami czy tapetg naklejanymi
bezposrednio na przegrode.
Ogromna efektywnosc prac
W trakcie jednego dnia roboczego
pracownik moze samodzielnie wykona¢
nawet 40 m? Scian!



Ytong Panel SWE pozwala wznosi¢ $ciany nawet 4 razy szybciej
niz w tradycyjnych technologiach drobnowymiarowych!

Ytong Panel SWE

Jedna brygada monterska
(2 monteréw + operator
HDS-u) w jeden dzien
moze postawié

az 150 m2 $cian

Drobnowymiarowy Ytong
Jedna ekipa murarska

(3 osoby) w jeden dzien

moze wymurowac

40 m2 muru
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Ytong Panel skraca czas budowy Scian dziatowych o nawet 75%!

Ytong Panel

W ciggu jednego dnia
roboczego pracownik moze
wykonac¢ nawet 40 m2 $cian

Bloczki z betonu komarkowego
ogrub. 11,5 cm

W ciggu jednego dnia roboczego murarz
moze wykonac¢ 13,3 m2 muru




2.4 Asortyment

Dzieki szerokiemu asortymentowi elementéw
Ytong Panel SWE i Ytong Panel mozliwe jest
ich zastosowanie nie tylko przy opracowywaniu
nowych inwestycji, ale i przy adaptacji
gotowych projektow dostepnych na rynku.

System Ytong to zestaw elementéw z betonu
komorkowego umozliwiajacy wykonanie
kompletnego budynku w stanie surowym,
bez koniecznosci stosowania innych
materiatow budowlanych i rozwigzywania
problemow ze skomplikowanymi

stykami technologicznymi pomiedzy

nimi. Wielkowymiarowe panele $cienne
Ytong Panel SWE moga zosta¢ uzupetnione
pozostatymi elementami systemu, w sktad
ktérego wchodza: ptyty stropowe i dachowe,
gotowe nadproza, ksztattki U do wykonywania
elementéw zelbetowych oraz zaprawy.

Prefabrykowane elementy Ytong Panel SWE
do wznoszenia scian konstrukcyjnych sg
dostepne w wymiarach:

Ytong Panel
Warianty ~SWE Ultra+  Ytong Panel SWE P4/500
produktu P2,2/300

36,5 cm 20cm 24 cm
Szerokosc¢ 365 200 240
[mm]
Dtugos¢
299 374; 449; 599
[mm]
Wysokosé 1800; 2000; 2200; 2400; 2600;
[mm] 2800; 3000

Prefabrykowane elementy Ytong Panel
do wznoszenia scian dziatowych sg dostepne
w wymiarach:

Warianty Ytong Panel G5/650
produktu
7,5 cm 10 cm

Szerokos$¢

75 100
[mm]

Dtugos¢

(] 599

Wysokosé

2600-3000
[mm]

1) Wysokoé¢ elementéw w zakresie 2600-3000 mm jest stopniowana
co 20 mm

Ytong Panel SWE i Ytong Panel

Elementy Ytong Panel oraz Ytong Panel SWE
produkowane sg z najwyzszg doktadnoscig
wymiarowg - klasa tolerancji T3 wg normy
PN-EN 12602.

Klasa tolerancji T3 wg PN-EN 12602

Grubos¢ [mm] +15
Szeroko$¢ [mm] +10
Wysoko$é [mm] +3,0
Ptaskos¢ [mm] <10
Réwnolegtosé [mm] <1,0



2.5 Elementy uzupetniajace system
2.5.1 Elementy podokienne

Przestrzenie pod oknami nalezy wypetniac
elementami o tej samej gestosci

co wznoszona Sciana. Do wypetnien mozna
wykorzysta¢ wielkowymiarowe bloki

Ytong SWE EZ lub tradycyjne elementy
drobnowymiarowe.

2.5.2 Nadproza w systemie Ytong Panel SWE

Otwory okienne i drzwiowe przekrywane

sa belkami nadprozowymi. W $cianach
wznoszonych z elementdéw Ytong Panel SWE
mozna zastosowac kilka typow nadprozy.

Nadproza Ytong YN

Moga miec szerokos¢ 200, 240, 300 lub
365 mm przy wysokosci 249 mm. Umozliwiajg
przekrycie otwordw do 175 cm szerokosci.
Minimalna dtugos¢ oparcia nadproza
na murze wynosi:

min. 200 mm - dla nadprozy

o dtugosci < 1,50 m,

min. 250 mm - dla nadprozy
o dtugosci > 1,50 m.

Nadproza zespolone Ytong YF

Mogg mie¢ szerokos¢ 115 lub 175 mm przy
wysokosci 124 mm. W zaleznosci od grubosci
Sciany ustawia sie jeden, dwa lub trzy
prefabrykaty obok siebie. Petng nosnos¢
nadproze uzyskuje dopiero po przemurowaniu
warstwa bloczkéw z wypetnionymi spoinami
pionowymi. Nadproza YF umozliwiajg
przekrycie otwordéw do 250 cm szerokosci.
Dtugosc¢ oparcia nadprozy na murze wynosi:

min. 150 mm - dla nadprozy

o dtugosci 1,25 m,

min. 200 mm - dla nadprozy

o dtugosci 1,50 m,

min. 250 mm - dla nadprozy

o dtugosci = 2,0 m.

Nadproza zespolone przekrywajace otwory
o0 szerokosci wiekszej niz 1,10 m w trakcie
budowy wymagajg podparcia w $rodku ich
rozpietosci.

Nadproza betonowane na miejscu
wbudowania w ksztattkach Ytong U

Nadproza zelbetowe w deskowaniu traconym
z ksztattek Ytong U wykonuje sie przy
wiekszych szerokosciach przekrywanych
otworow, tzn. powyzej 2,5 m. Dtugos¢ oparcia
belek nadprozowych na $cianach z bloczkow
Ytong nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

W przypadku otwordw o znacznych
wymiarach lub kiedy istnieje koniecznos¢
obcigzenia nadproza sitg skupiong zaleca
sie zastosowanie projektowanego nadproza
zelbetowego.



2.5.3 Nadproza w Sciankach dziatowych
z elementow Ytong Panel

Nadproza nalezy wykonac¢ poprzez
zamocowanie docigtego panelu przy uzyciu
katownikow stalowych. Wykonane w ten
sposob nadproza moga przekrywac otwor

o szerokosci do 125 cm. Gdy wysoko$¢ nad
otworem przekracza szeroko$¢ panelu

(60 cm), mozna umocowa¢ dwa dociete
panele, oba umocowane za pomocg
katownikow stalowych. Pomiedzy nadprozem
i panelem nalezy przewidzie¢ z jedne;
strony szczeline dylatacyjng (ok. 10 mm)]
wypetniong piankg montazowa. Potgczenie
nalezy wzmocnic¢ siatkg zbrojaca lub fizeling
wtopiong w mase szpachlowa.

2.6 Zaprawy

Przy murowaniu warstwy startowej pod
elementy Ytong Panel SWE oraz jako
wypetnienie dolnej szczeliny przy montazu
elementéw Ytong Panel nalezy zastosowacd
zwykta zaprawe cementowa.

Do wykonania spoin

g/ wspornych
Ytong " (poziomych) oraz
‘o czotowych [pionowych)
stosuje sie specjalnie
opracowana
cienkowarstwowg
zaprawe Ytong FIX
P200

Podczas montazu

w1 w warunkach lekkiej
Ytong " p zimy nalezy
FlXtwinter P202 § 4
zastosowac

cienkowarstwowg
zaprawe Ytong FIX
P202. Pozwala ona
na prowadzenie prac
w temperaturze od
-3°C do 30°C.

Mg
$t =

2.7 Narzedziaiakcesoria dla
systemow Ytong Panel SWE
i Ytong Panel

Kielnie Ytong

Umozliwiajg doktadne rozprowadzenie
zaprawy do cienkich spoin. Szerokos¢ kielni
dostosowana jest do szerokoSci elementu.

Mtotek gumowy
Umozliwia korygowanie ustawienia
elementdéw i nie uszkadza ich powierzchni.

2.7.1 Akcesoria Ytong Panel SWE

Spinki stalowe

Spinki stalowe (blacha falista 60 x 40 mm)
whija sie od gory na taczeniu elementéw Ytong
Panel SWE, co zapobiega przemieszczaniu sie
paneli do czasu zwigzania zaprawy.

2.7.2 Akcesoriainarzedzia Ytong Panel

Wozek transportowo-montazowy

Wézek do transportu i podnoszenia
pojedynczych elementéw Ytong Panel. Moze
stuzy¢ jako blat roboczy do ich ciecia.

Podnosnik reczny
DZwignia stuzgca do unoszenia i dosuwania
elementéw Ytong Panel.

Bloki gumowe

Stosowane sg w celu zachowania przerwy
dylatacyjnej od stropu do goérnej krawedzi
elementu Ytong Panel (wymiary bloku 60

x 40 x 20 mm) oraz w przypadku dylatacji
pionowych (wymiary bloku 60 x 40 x 15 mm).



Kliny drewniane

Stosowane sg pod elementem Ytong
Panel jako stabilizator podczas montazu.
Zapewniajg uzyskanie szczeliny miedzy
krawedzig panelu a podtozem.

Kotwa sprezysta

Kotwy sprezyste stuzg do mocowania
elementoéw Ytong Panel bezposrednio

do stropu, dzigki czemu panele sa stabilne
zaraz po zamontowaniu. Kotwy wykonane sg
ze stali ocynkowanej.

Katowniki stalowe

Majg wymiar 60 x 60 mm i stosowane sg
do osadzania paneli nadprozowych Ytong
Panel. Katowniki wykonane sg ze stali
ocynkowanej.
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3.
Zasady
projektowania



3.1 Projektowanie w systemie
Ytong Panel SWE

Dzieki standaryzacji wymiarow elementow
Ytong Panel SWE przy zachowaniu
odpowiedniego modutu projektowego
mozliwe jest efektywne wykorzystanie paneli
pozwalajace na optymalizacje czasu budowy
oraz minimalizacje powstatych odpaddw.
Zwykle z elementow Ytong Panel SWE
mozna wykonac 2-3 petne kondygnacje. Ich
liczba oraz grubos¢ Scian zaleza gtownie

od obcigzen wystepujacych w budynku oraz
jego geometrii.

Sciany z paneli Ytong Panel SWE wymagaja
zaprojektowania wienca obwodowego lub
stropu masywnego (np. strop zelbetowy czy
strop z ptyt stropowych Ytong].

Panele Scienne Ytong Panel SWE jako
prefabrykowane elementy zbrojone

z betonu komoérkowego wymiarowane sg
zgodnie z normg PN-EN 12602. Obliczenia
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie

z Zatacznikiem A wspomnianej normy.

Sciane stanowi uktad niezaleznych od siebie
smuktych filarow. Zaktada sie wiec, ze panel
jest oparty tylko na dolnej i gérnej krawedzi.
Schematem statycznym jest pret obustronnie
zamocowany o okreslonej dtugosci
wyboczeniowe] [metoda oparta na wzorze
Eulera). Wiecej informacji na temat obliczen
statycznych znajduje sie w przyktadzie
obliczeniowym.

Elementy Ytong Panel SWE mocuje

sie na warstwie startowej wykonanej

ze standardowych bloczkéw Ytong.

Spoiny pionowe miedzy panelami oraz
spoing pozioma wykonuje sie przy uzyciu
systemowej zaprawy Ytong FIX P. Elementy
Ytong Panel SWE montuje sie przy pomocy
dZwigu, co znaczgco przyspiesza proces
wznoszenia scian. W przypadku mniejszych
projektow montaz mozna zaplanowac
réwniez bezposrednio z samochodu
ciezarowego. W takim przypadku nalezy
zadbac o zapewnienie mozliwosci dojazdu

I 0 to, by samochdéd byt wyposazony w HDS.



Panele scienne Ytong Panel SWE

w potaczeniu z elementami uzupetniajacymi
systemu Ytong pozwalajg na maksymalne
przyspieszenie prac - jest to mozliwe dzigki
idealnemu dopasowaniu poszczegélnych
komponentéw i ograniczeniu koniecznosci
wykonywania prac ..mokrych” na budowie.
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Ytong Panel SWE 24 cm

warstwa startowa
z bloczkéw Ytong 24 cm

zaprawa cementowa

/l/

Ytong Panel SWE

Ultra+ 36,5 cm

warstwa startowa

z bloczkéw Ytong 24 cm

zaprawa cementowa

Warstwa startowa Ytong Panel SWE:

a) éciana zewnetrzna z ociepleniem

1

Ytong Panel SWE

wypetnienie z bloczkow Ytong

/l/

b) ciana zewnetrzna jednowarstwowa

Ytong Panel SWE pod nadproza

systemowe nadproze, np. Ytong YN

warstwa startowa

z bloczkéw Ytong

wypetnienie z bloczkéw Ytong lub

z wielkowymiarowych blokéw Ytong Jumbo



Parametry techniczne Ytong Panel SWE
Ytong Panel

Warianty SWE Ultra+ Ytong Panel SWE P4/500
produktu P2,2/300
36,5 cm 20cm 24 cm

Wtasciwosci mechaniczne

Klasa gestosci

[kg/m?] 300 500
Wytrzymatosé

na Sciskanie fg 2,2 4
[N/mm?2]

Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe

Wspotczynnik
przewodzenia
ciepta }\10,dry
[W/(mKI]

Wspotczynnik
przenikania
ciepta U

W/ (m2K]]

Ciepto

wtasciwe ¢ 1000
[J/(kgK)]

Wspotczynnik

oporu 5/10
dyfuzyjnego p

0,072 0,12

0,20 0,58 0,49

Izolacyjnos¢ akustyczna [dB]"

R
(wskaznik 48 45 47
ogolny)

RA]

(do oceny écian 45 43 45
wewnetrznych)

RAZ s .
(do oceny écian 42 39 42
zewnetrznych)

Odpornos¢ ogniowa

Reakcja

C Al
na ogien

Odpornosc¢
ogniowa ($ciany El 360
nienosne)

Odpornosc¢
ogniowa ($ciany REI 240
nosne)

1) lzolacyjno$¢ akustyczna oszacowana na podstawie parametrow
dla przegrod z elementéw drobnowymiarowych
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3.2 Projektowanie w systemie
Ytong Panel

Elementy Ytong Panel przeznaczone sg
gtoéwnie do wykonywania $cian dziatowych,
ktore cho¢ nie petnig funkcji nosnej

w budynku, muszg spetnia¢ pewne warunki
wynikajgce m.in. z poddawania ich réznego
rodzaju obcigzeniom (np. montaz szafek
kuchennych czy potekl, a takze zwigzane

z bezpieczenstwem pozarowym czy ochrong
przed hatasem. Warunki te scisle wigza

sie z kategorig uzytkowania powierzchni
budynku, funkcjg pomieszczenia, a wigec

I lokalizacjg konkretnej Sciany dziatowe;j

w obiekcie.

W przypadku $cian z elementow Ytong
Panel decydujacymi kryteriami zwykle sg
izolacyjnos¢ akustyczna oraz klasyfikacja
ogniowa.

Parametry techniczne Ytong Panel
Warianty Ytong Panel G5/650
produktu 7,5 cm 10 cm
Wtasciwosci mechaniczne

Klasa gestosci

[kg/m?3] 630
Wytrzymatos¢

na Sciskanie fg 5
[IN/mm?]

Izolacyjnos¢ akustyczna [dB]"

R, (wskaznik

, 38 41
ogolny)

R,, (do oceny écian

wewnetrznych) 37 4

R,, (do oceny écian

zewnetrznych) 3 39

Odpornos¢ ogniowa?
Reakcja na ogien Al

Odpornosc

ogniowa (szczeliny

dylatacyjne wypet- El 60 El 120
nione ogniotrwatg

pianka PUR)

Odpornosc

ogniowa [szcze-

liny dylatacyjne El 120 El 120
wypetnione wetng

mineralna)

1) Warto$ci dotycza $cian dwukrotnie szpachlowanych z obu stron

2] Wartosci dotycza $cian nieotynkowanych



3.3 Detale potaczen

3.3.1 Oparcie elementow Ytong Panel
na stropie

Sciany dziatowe z elementéw Ytong Panel
zwykle opiera sie bezposrednio na stropie
(ew. na podktadzie z gumokorka). Panele
podnosi sie na odpowiednig wysokos¢

I mocuje od dotu przy pomocy drewnianego
klina. Kliny mozna ustawia¢ zaréwno pod
krawedzig boczng, jak i czotowa panelu.
Wyjatek stanowi pierwszy panel, ktéry mocuje
sie od dotu jedynie za pomoca klinéw pod
boczng krawedzig. Szczeling wypetnia sig
zaprawga cementowa.

3.3.2 Potaczenie elementow Ytong Panel
ze stropem

Sciany dziatowe wykonywane sa

z zachowaniem dylatacji od dolnej
powierzchni stropu. Zwykle szczelina ma
1,5-2 cm, szerokos¢ zalezy od réznicy ugieé
sasiednich stropow. Do paneli przybija sie

po dwa gumowe bloki o grubosci 20 mm
odpowiadajgce za zapewnienie odpowiednig]
dylatacji, ktérg pézniej wypetnia sie pianka
montazowa (PUR) lub wetng mineralng

(w zaleznos$ci od wymagan odpornosci
ogniowej).Potaczenie nalezy wzmocnié siatkg
zbrojaca lub fizeling wtopiong w warstwe
gtadzi. Na styku ze stropem gtadz nalezy
naciac, a nastepnie potaczenie wypetni¢ masg
elastyczng. Dodatkowo skrajne panele oraz
co drugi panel mocuje sie do stropu przy

uzyciu kotwy sprezyste;.

3.3.3 Potaczenie elementow Ytong Panel
ze $ciang nosng

Pomiedzy konstrukcjg nosna a elementami
Ytong Panel nalezy wykonac szczeline
dylatacyjng szerokosci ok. 10-15 mm, ktérg
pozniej wypetnienia sie piankg montazowg
(PUR) lub wetng mineralng (w zaleznosci

od wymagan odpornosci ogniowej). Podobnie
Jak w przypadku potaczenia ze stropem w celu
zachowania odpowiedniej szerokoéci dylatacji
stosuje sie bloki gumowe o grubosci 15 mm,
Potaczenie réwniez nalezy wzmocnié siatkg
zbrojaca lub fizeling wtopiong w warstwe
gtadzi. Na styku ze $cianami konstrukcyjnymi
gtadz nalezy nacig¢, a nastepnie potaczenie
wypetni¢ masg elastyczna.

zaprawa cementowa

Ytong Panel

warstwy wykonczeniowe

oddylatowane od Sciany

klin drewniany

7/
AN

1 °
(]
siatka tynkarska o

pianka montazowa (PUR)

lub wetna mineralna

blok gumowy

kotwa sprezysta

Ytong Panel

AN
NN
\ \ siatka tynkarska
\ Ytong Panel
NN e
AN
N L <
WO\ \EL
\ \ blok gumowy
\ \ pianka montazowa (PUR)
\ lub wetna mineralna
AN
\ Y& Sciana konstrukcyjna



3.3.4 Przerwy dylatacyjne Ytong Panel

W przypadku ciggtych Scian, w celu
unikniecia spekan skurczowych, nalezy
wykonac dylatacje pionowe w odlegtosci
odpowiadajacej okoto dwom wysokosciom
elementéw, ale nie rzadziej niz co 5 m.
Przerwy dylatacyjne powinny miec

ok. 10-15 mm i zosta¢ wypetnione piankg
montazowg (PUR] lub wetng mineralnag

(w zaleznos$ci od wymagan odpornosci
ogniowej). Dodatkowo powierzchnie
potaczenia nalezy wzmocni¢ siatka tynkarska
lub fizeling wtopiong w mase szpachlowa.

L

Przerwy dylatacyjne

w nadprozach Ytong Panel

Nadproza nalezy wykona¢ poprzez
zamocowanie docietego panelu przy uzyciu
katownikow stalowych. Wykonane w ten
sposoéb nadproza mogg przekrywac otwor

o0 szerokosci do 125 cm. Pomiedzy nadprozem
I panelem nalezy przewidzie¢ z jednej strony
szczeline dylatacyjna (ok. 10 mm) wypetniong
pianka montazowa (PUR] lub wetng mineralng
(w zaleznosci od wymagan odpornosci
ogniowej). Potaczenie nalezy wzmocnié¢
siatkg zbrojaca lub fizeling wtopiong w mase
szpachlowa.

siatka tynkarska

-

lub wetna mineralna

<

spoina

pianka montazowa (PUR) siatka tynkarska

pionowa e
—

|
L
|

przerwa
dylatacyjn

katownik
stalowy

Nadproza Ytong Panel:
wykonane z uzyciem katownikéw stalowych



3.4 Przyktady obliczeniowe

W ponizszych przyktadach pominigto
sporzadzanie zestawien obcigzen.
Przyktadowe zestawienia obcigzen

mozna znalez¢ w zeszycie technicznym
.Projektowanie architektoniczne

I konstrukcyjne budynkdéw w systemie Ytong”.
Zestawienie obcigzen powinno by¢ zgodne
znormami PN-EN 1990-1-1, PN-EN 1991-1-1,
PN-EN 1991-1-3 oraz PN-EN 1991-1-4.

Podczas projektowania ptyt zbrojonych nalezy

stosowac ponizsze zatozenia:
przekroj ptaski pozostaje ptaskim;
wytrzymato$é¢ na rozcigganie (tacznie
z wytrzymatos$ciag na zginanie) jest
pomijana;
dla przekrojéw poddanych Sciskaniu
podtuznemu bez zginania odksztatcenie
ogranicza sie do wartoéci [-0,002;
dla przekrojéw niecatkowicie sciskanych
odksztatcenie w strefie Sciskanej ogranicza
sie do wartosci [-0,003[; w posrednich
sytuacjach odksztatcenie w strefie
Sciskanej ogranicza sie do wartosci
[-0,002| w odlegtosci 1/3 wysokosci
przekroju od bardziej sciskanej krawedzi
przekroju;
dla kruchego zniszczenia przy zginaniu
bez osiowego Sciskania odksztatcenie stali
powinno by¢ wieksze niz 0,001;
przy obliczaniu no$nosci na $ciskanie
nie uwzglednia sie wptywu zbrojenia
podtuznego znajdujgcego sie
w strefie Sciskanej, chyba ze prety te sg
dostatecznie potaczone ze zbrojeniem
gtownym w strefie rozcigganej,
np. strzemiona;
w analizie przekroju poddanego
zginaniu, tacznie z niewielkg podtuznag
sitg Sciskajaca, mozna pomina¢ wptyw
obliczeniowej sity podtuznej, jesli
odpowiadajace naprezenie wynikajace
z obcigzenia tg sitg nie przekracza 0,08f .

3.4.1 Sciana zewnetrzna grubosci 24 cm

Dane geometryczne:

grubosc¢ Sciany 24,0 cm
szerokosc¢ prefabrykatu SWE 60 cm
szerokos¢ pasma, z ktérego

zbierane sg obcigzenia 1,80 m
wysokos¢ kondygnacji w Swietle 2,82m
wytrzymatos¢ na Sciskanie 4 MPa

klasa gestosci 500 kg/m?
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Obcigzenia:
charakterystyczne obcigzenie
wiatrem 1,00 kN/m?2
zestawienie obcigzen pionowych
(wartoéci charakterystyczne)

State Zmienne

Obcigzenie
z wyzszych 11,86 kN/mb [oifoéth\e‘:/rg:’n]
kondygnacji ' 9
Obcigzenie
ze stropu 8,60 kN/mb 6,75 kN/mb

o (obc. uzytkowe)
powyzej
Ciezar wtasny 0,24 - 6=1,44
$ciany kN/m?2

Uwaga! Wartosci obcigzen pionowych nalezy sprowadzi¢ do zastepczego
obcigzenia dziatajgcego na wyznaczonym mimosrodzie. Obcigzenia

z wyzszych kondygnacji nalezy przy tym potraktowac jako osiowe.
Obcigzenie ze stropu Ytong powyzej rozpatrywanej $ciany jest
obcigzeniem przekazujgcym sie na $ciane w odlegtoéci 1/3 - szeroko$¢
oparcia od krawedzi wewnetrznej Sciany. W tym przypadku nalezy przyja¢
dziatanie sity na mimosérodzie: 240/2 - 1/3 - 120 = 80 mm.
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Ponizej wskazano przypadki obcigzeh
(wraz z warto$ciami) na ptyte prefabrykatu
o szerokosci 60 cm.

1.

Cigzar wtasny:
1,44 1,8 =259 kN/m

. Obciazenie state ze Scian wyzszych

kondygnacji:
11,86 - 1,8 = 21,35 kN

. Obcigzenie state ze stropu powyzej:

8,60-1,8=15,48 kN, mimosérdd e =80 mm

. Obcigzenie $niegiem z wyzszej kondygnacji:

2,4-1,8=4,32 kN

. Obciazenie eksploatacyjne ze stropu

powyzej:
6,75-1,8=12,15 kN, mimosérod e = 80 mm

. Obcigzenie wiatrem:

1,0.1,8=180kN/m

W kolejnym kroku dla wskazanych
oddziatywan nalezy przeprowadzic ich
kombinatoryke w celu wyznaczenia obwiedni

obliczeniowych sit wewnetrznych. Na rysunku

1 1
0.0 o5

.“_- - 0
o —a
]

8- -3
=-_ B [Te}
[ ==
L _o
=] -
o _‘m
o =

“My 1kNm - — -

Max=2,02
Min=-2,888 — -2 :
X

U Fx+c

Min=

Max=75,58
00 8- -2
X

ponize| zaprezentowano obwiednie
obliczeniowe momentoéw zginajacych, sit
poprzecznych oraz sit podtuznych.

Nalezy zidentyfikowad najbardzie;
niekorzystne uktady obcigzen dla podanych
przypadkow.

a) Najwieksza warto$¢ N, i odpowiadajaca
najmniejsza wartos¢ M,
Dla przekroju przy podstawie Sciany:
N,= 75,58 kN M,,= 0,00 kNm

b) Najwieksza wartos¢ N, i odpowiadajaca
najwigksza wartos¢ M, |
Dla przekroju $ciany pod stropem:
N,= 6573 kN M, ;= 2,69 kNm

c) Najwieksza wartos¢ M, i odpowiadajgca
najmniejsza wartos¢ N,
Dla przekroju $ciany pod stropem:
M, = 2,68 kNm N,= 60,58 kN

d) Najwieksza wartos¢ M, i odpowiadajgca
najwieksza wartos¢ N
Dla przekroju $ciany pod stropem:

M,,=288kNm N, =6382kN
[ | | 1 | | 1 [
.05 0,5 .
NO o _w »
(4] o~ (4]
N 9 n
o o™ [=)
.-: __-o, =
(4] — o
= _Q =
o - (=)
o_ _w o
(4] o (4]
Fx-t 20kN- - = - YFz 1kN
Max=3,30
Min=-4,67S —




Sprawdzenie SGN - postanowienia ogoélne

Smuktos¢ elementdéw nie powinna przekracza¢ wartoéci A = 2 < 120,

gdzie:

lc

ly — efektywna dtugos¢ elementu, [, = 2820 mm;

i. — promien bezwtadnosci, gdzie h jest catkowitg wysokoscig przekroju poprzecznego,

i. =0,289-h = 0,289 240 = 69,36 mm;

A="2=220= 40,66 (wz6r A.13 - PN-EN 12602)
Metoda oparta na wzorze Eulera
Ada) Ny =7558kN M;4; = 0,00 kKNm
eo = 0 mm - mimosrdd sity podtuznej u géry elementu zostat wczeéniej uwzgledniony
do wyznaczenia obwiedni sit wewnetrznych
ea = +/lo/40 = /2820/40 = 8,4 mm
My, 0
em = N_d = m = 0 mm
et =eyt+e;+e, =0+84+0=284mm
A; = by, - (hy — 2e;) = 600 (240 —2-8,4) - 107® = 0,1339 m?
ic =/(he —2-€)?/12 = \[(240 — 2+ 8,4)2/12 - 1073 = 0,0644 m
ks = : 5 = ! > =0,6767
L+ (ﬁ) ' (i‘i) L+ (16245'0- =) (0,20'21214)
Npg =ks a- foq-A. = 0,6767 0,85 - 1”703 -0,1339 = 178,12 kN
Wytezenie przekroju dla powyzszego uktadu obcigzen: AI,V—;- 100% = 1775;182 +100% = 42,43%
Adb] Ny =6573kN M;4; = 2,69 KNm

eo = 0 mm - mimosréd sity podtuznej u gory elementu zostat wczesniej uwzgledniony
do wyznaczenia obwiedni sit wewnetrznych

ea = +/lo/40 = /2820/40 = 8,4 mm

e =@= 2,69 =
™~ N, 6573

e =eyg+e;+e, =0+84+409 =493 mm
Ac. = by, - (hy — 2e;) = 600 (240 — 2-49,3) - 107® = 0,0848 m?

ic =+/(hy —2-e)?/12 = /(240 — 2-49,3)2/12-107% = 0,0408 m
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1 1
kS = = = 0,4‘564‘

2 2
1+ (ch{cnz) . (f_g) 1+ (16245’0- nz) ' (0,20’238)

4,0
Npa = ks @ feq~ Ac = 04564 0,85 —

)’

+0,0848 = 76,07 kN

65,73
76,07

Wytezenie przekroju dla powyzszego uktadu obcigzen: I\I;’—d- 100% = +100% = 86,40%
Rd
Add] Ny =6382kN M,z = 2,88 KNm

eo = 0 mm - mimosrdd sity podtuznej u géry elementu zostat wczeéniej uwzgledniony
do wyznaczenia obwiedni sit wewnetrznych

ea = +/lo/40 = /2820/40 = 8,4 mm

_Mia_ 288 _
bm =N, T 6382 MM

e =ey+e;+e, =0+84+451=535mm
A.=b,, - (hy —2e;) = 600 (240 —2-53,5) - 107° = 0,0798 m?

ic =+/(hy —2-e)?/12 = /(240 — 2-53,5)2/12-107% = 0,0384 m

1 1
ks = = = 0,4262

2 = 2
1+ (ch{an) ' (f—‘i) 1+ (16245’0- =) (0,20'%4)

4,0
Npa = ks @ feq~ Ac = 04262 0,85

)’

+0,0798 = 66,81 kN

Wytezenie przekroju dla powyzszego uktadu obcigzen: I\I;’—d- 100% = %- 100% = 95,52%
Rd )

Sprawdzenie wytrzymatosci na $cinanie

Veq = 4,67 kN
]CC(I)C’S 4,005
= . = . = 72
Tha = 0,063 T = 0,063 - = 0,0728
pr = —2%— < 0,005 pl=—8=00011
by-d 600-150

Vea11 =Tra-(1—0,83-d)-(1+240:p) b d =
=0,0728-(1—-0,83-150) - (1 + 240-0,0011) - 600 - 150 = 7,24 kN

)

Vra12 = 0,5 'f—Ctk;O'OS “b-d=0,5-

600150 = 10,40 kN

Ye 1,73
Vra1 = max {ZRdl'l Vea1 = 10,40 kKN
Rd1.2

Wykorzystanie przekroju: YEd . 100% = =~ 100% = 44,88%

VRa1 10,40
Sprawdzenie nosnosci ze wzgledu na zakotwienie zbrojenia podtuznego mozna pominac.

Maksymalne wytezenie przekroju: 95,52%.

26



3.4.2 Sciana zewnetrzna grubosci 36,5 cm

Dane geometryczne:

grubosc¢ Sciany 36,5 cm
szerokosc¢ prefabrykatu SWE 60 cm
szerokos¢ pasma, z ktorego

zbierane sg obcigzenia 1,80 m
wysokos¢ kondygnacji w Swietle 2,82m
wytrzymatos¢ na Sciskanie 2,2 MPa

klasa gestosci 300 kg/m3

I
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Obcigzenia:
charakterystyczne obcigzenie
wiatrem 1,00 kN/m?2
zestawienie obcigzen pionowych
(wartoéci charakterystyczne)

State Zmienne

Obcigzenie
z wyzszych 11,86 kN/mb [oifoég\;/r;bm]
kondygnacji ' 9
Obcigzenie
ze stropu 8,60 kN/mb 6.75 kN/mb

S (obc. uzytkowe)
powyzej
Ciezar wtasny 0,365-3=1,10
$ciany kN/m?2

Uwaga! Wartosci obcigzen pionowych nalezy sprowadzi¢ do zastepczego
obcigzenia dziatajacego na wyznaczonym mimosrodzie. Obcigzenia

z wyzszych kondygnacji nalezy przy tym potraktowac jako osiowe.
Obcigzenie ze stropu Ytong powyzej rozpatrywanej Sciany jest
obcigzeniem przekazujgcym sie na éciane w odlegtosci 1/3 - szeroko$¢
oparcia od krawedzi wewnetrznej Sciany. W tym przypadku nalezy przyja¢
dziatanie sity na mimoérodzie: 240/2 - 1/3 - 120 = 80 mm.

Ponizej wskazano przypadki obcigzen
(wraz z warto$ciami) na ptyte prefabrykatu
o szerokosci 60 cm.

1. Ciezar wtasny:
110-1,8 =198 kN/m

2. Obcigzenie state ze Scian wyzszych
kondygnacji:
11,86 - 1,8 =21,35 kN, mimosérod e = 63 mm

3. Obciazenie state ze stropu powyzej:
8,60-1,8=15,48 kN, mimosérdd e =80 mm

4. Obcigzenie $niegiem z wyzszej kondygnacji:
2,4-1,8=4,32 kN, mimoérod e =63 mm

5. Obcigzenie eksploatacyjne ze stropu
powyzej:
6,75-1,8=1215 kN, mimosérod e =80 mm

6. Obcigzenie wiatrem:
1,0.1,8 =180 kN/m

W kolejnym kroku dla wskazanych
oddziatywan nalezy przeprowadzic ich
kombinatoryke w celu wyznaczenia obwiedni
obliczeniowych sit wewnetrznych. Na rysunku
na nastepnej stronie zaprezentowano
obwiednie obliczeniowe momentéw
zginajacych, sit poprzecznych oraz sit
podtuznych.

Nalezy zidentyfikowaé najbardzie;
niekorzystne uktady obcigzen dla podanych
przypadkow.

a) Najwieksza wartos¢ N, i odpowiadajaca
najmniejsza wartos¢ M,
Dla przekroju przy podstawie Sciany:
N,=73,26 kN M,,= 0,00 kNm

b) Najwieksza wartoé¢ N i odpowiadajaca
najwigksza wartos¢ M, |
Dla przekroju $ciany pod stropem:
N,= 6572 kN M, = 4,71 kNm

cJ Najwieksza warto$¢ M, i odpowiadajaca
najmniejsza wartos¢ N,
Dla przekroju $ciany pod stropem:
M, = 4,71 kNm N,= 6572 kN

d) Najwieksza warto$¢ M, i odpowiadajgca
najwieksza wartos¢ N,
Dla przekroju $ciany pod stropem:
M, = 4,71 kNm N,= 6572 kN
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Sprawdzenie SGN - postanowienia ogdlne

;s , . . ’ ;. l
Smuktos¢ elementow nie powinna przekraczac¢ wartosci A = =2 < 120,

ic
gdzie:
lo — efektywna dtugos¢ elementu, [, = 2820 mm;
i. — promien bezwtadnosci, gdzie h jest catkowitg wysokoScig przekroju poprzecznego,

ic =0,289-h =0,289-365 = 105,49 mm,;

l 2820
A=2=

- = = 26,73 (wzdr A.13 - PN-EN 12602)
i~ 10549

Metoda oparta na wzorze Eulera

Ada) N, =73,26kN M, = 0,00 kNm

eo = 0 mm - mimosréd sity podtuznej u gory elementu zostat wczesniej uwzgledniony
do wyznaczenia obwiedni sit wewnetrznych

ea = /lo/40 = /2820/40 = 8,4 mm

o =Mha_ 0
™ N; 73,26

= 0 mm

e, =¢ey+e;,+e, =0+84+0=284mm

A, = by, - (hy — 2e,) = 600 - (365 — 2 -8,4) - 10¢ = 0,2089 m?

ic =+/(hy —2-e)?/12 = /(365 —2-8,4)2/12-107% = 0,1005 m

1 1
kg = = = 0,8104

2 2
1+ (Ecnfcfan) ' (f‘i) 1+ (75?)'-2n2) ' (0,21'855)

1,73

Npg = ks @ foq+A; = 0,8104- 0,85 - —— - 0,2089 = 183,02 kN

73,26
183,02

Wytezenie przekroju dla powyzszego uktadu obcigzen: I\IIV—d- 100% = -100% = 40,03%
Rd
Adb) Nz = 6572KkN M3 = 4,71 kNm

eo = 0 mm - mimosréd sity podtuznej u gory elementu zostat wczesniej uwzgledniony
do wyznaczenia obwiedni sit wewnetrznych

ea = +/lo/40 = /2820/40 = 8,4 mm

My 471
ém =N, T 65,72

= 71,7 mm

e, =eyte;,+e, =0+84+717 =80,1 mm
A. = b, - (hy —2e;) = 600 (365 —2-80,1)-107° = 0,1229 m?

ic =+/(hy —2-e)?/12 = /(365 —2-80,1)2/12-107% = 0,0591 m
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1 1
ke = = =0,5967

- - 2
1+ (EC]::;IZ) ' (5‘2) 1+ (753'-27#) ' (0,20’231)

2,2
Npa = ks @ foq* Ac = 05967 - 0,85 - —=-0,1229 = 79,29 kN

Wytezenie przekroju dla powyzszego uktadu obcigzen: NN—Z- 100% = %- 100% = 82,88%
R )

Sprawdzenie wytrzymatosci na scinanie

Veqa = 5,29 kN
0,5 0,5
2,20
Trg = 0,063 Je _ 0,063 - = 0,0540
Ye 1,73
_As 0,005 __ B 0,0007
PL=p d=" PL=600-242 "

Vra11 =Tra* (1 —0,83d) - (1+240-p)-b-d =
= 0,0540-(1—0,83-242)-(1+240-0,0007) - 600 - 242 = 7,28 kN

feti0,05 0,22
V =05-———'b-d=05-—-600-242 =9,23 kN
Rd1.2 v 173
Voo = Vra11 _
Ra1 = Max, Vea1 = 9,23 kKN
Rd1.2
5,29

Wykorzystanie przekroju: ;/Ld- 100% = 55 - 100% = 57,30%

Rd1

Sprawdzenie nosnosci ze wzgledu na zakotwienie zbrojenia podtuznego mozna pominac.

Maksymalne wytezenie przekroju: 82,88%.
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4.
Wykonawstwo



4.1 Wytyczne wykonawcze Ytong Panel SWE

Montaz $ciany nosnej

Przed przystapieniem do montazu
paneli trzeba wymurowac

na zaprawie cementowe]
wyrownawczg warstwe startowa
z drobnowymiarowych bloczkéw
Ytong. Nastepnie nalezy nanies¢
numery paneli SWE zgodnie

z planem montazowym.

Przed montazem kolejnych paneli
SWE nalezy natozy¢ zaprawe

na dtuzsza krawedz montowanego
elementu. Zaprawe naktada sie
jeszcze przed podniesieniem panelu,
gdy znajduje sie on w pozycji lezacej.

Analogicznie wykonuje si¢ montaz
kolejnych paneli SWE.

UWAGI WYKONAWCZE

Powierzchnie bloczkéw warstwy
startowej nalezy wyréwnac i oczys-
ci¢ z pytu. Montaz paneli zaczynamy
od naroznika budynku potozonego
najdalej od dzwigu. Sciany z paneli
taczy sie na zaprawe Ytong FIX P,
ktéra nalezy naktadac rownomiernie
na catej powierzchni styku za pomo-
cq systemowej kielni.

Drugi element nalezy zamontowac¢
na prostopadtej krawedzi z natozong
wczesniej zaprawa tak, aby stworzy¢
naroznik budynku.

Do co czwartego panelu SWE nalezy
przymocowaé podpore (stempel],
ktéra powinna by¢ zamocowana takze
do stropu/posadzki ponizej poziomu
paneli. Panele muszga by¢ podparte
do momentu utozenia stropu.

Zobacz film
z wykonawstwa

Pierwszy element nalezy ustawic

w pionie i wypoziomowac,

a nastepnie zabezpieczy¢ go podpora
(stemplem].

B s
ﬂv- ;

Ustawione panele $cienne nalezy
potaczy¢ przy pomocy dwéch spinek
stalowych.

Nalezy zwréci¢ szczegélng
uwage na rozmieszczenie
elementédw uzupetniajacych
zgodnie z dostarczonym planem
montazowym.

Do sktadowania materiatu nalezy zaplanowac stabilne miejsce, mozliwie najblizej placu budowy,

aby zminimalizowac¢ konieczno$¢ dodatkowego transportu elementdéw.
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4.2 Wytyczne wykonawcze Ytong Panel

Montaz Sciany dziatowej

Specjalny wozek stuzy do transportu
pojedynczych paneli, ich podnosze-

nia do pozycji pionowej, a takze jako
blat roboczy do obrébki.

Pionowg krawedz ustawionego juz
panelu pokrywa sie systemowg
zaprawa Ytong FIX P.

Co drugi panel mocuje sie do kon-
strukcji stropowej za pomoca kotwy
sprezystej. Tak ustawiony element
powinien wykazywac sie stabilnoscig
od razu po zamontowaniu.

W zaleznosci od potrzeb elementy
Ytong Panel mozna poddac¢ tatwej
obrébce przy pomocy recznej pilarki.

Kolejne panele ustawia sie do pozycji
pionowej, dostawiajac do krawedzi
wczesniej zamontowanego
elementu.

Po ustawieniu wszystkich paneli
szczeliny dylatacyjne (pionowe

i poziome) wypetnia sig pianka
poliuretanowa.

W celu zachowania przerwy
dylatacyjnej od stropu do gérne;j
krawedzi panelu mocuje sie dwa
gumowe bloki o gruboéci 20 mm.

Pod panel podktada sie kliny
drewniane, ktore tworzg dystans
od podtoza.

Szczeline przy dolnej krawedzi
wypetnia sie zwyktg zaprawa.

Po zaszpachlowaniu potaczen gtadka
powierzchnia écianki jest gotowa

do cienkowarstwowego wykonczenia.

UWAGI WYKONAWCZE

Palety z panelami $ciennymi zaleca sie rozmiescic¢ na kolejnej kondygnacji przed wykonaniem stropu.

33



34



BIM



blue.sprint
Xella digital planning
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Xella jako lider na rynku
budowlanym zapewnia
swoim klientom obok
wysokiej jakosci wyrobow
takze najwyzszej jakosci
ustugi. Oprocz doradztwa
oferujemy m.in. wykonanie
studium wykonalnosci oraz
ustugi cyfrowe bazujace

na technologii BIM i szerokg
palete szkolen dotyczacych
systemowych elementow
sciennych.

Xella Polska, jako jeden z pierwszych

I nielicznych producentéw materiatow
budowlanych w Polsce, wprowadzita

do swojej oferty kompletne cyfrowe
rozwigzania z zakresu digitalizacji pod nazwa
blue.sprint.

Pod nazwa blue.sprint - Xella digital planning
kryja sie rozwigzania, ktore utatwiajg

zycie wszystkim uczestnikom procesu
projektowego, z ktérymi Xella wspotpracuje
w trakcie projektowania oraz budowy
obiektow.

Celem jest rowniez wprowadzenie do catej
branzy budowlanej rozwigzan cyfrowych,
ktorych gtownym punktem jest wspétpraca
oparta na modelu BIM.

BIM, czyli Building Information Modeling,
standard w wielu juz krajach na Swiecie,
coraz bardziej zaznacza swoje miejsce

w procesie projektowym w Polsce. Kluczowa
litera ze skrétu BIM to |, czyli informacja,
ktora nie zostaje utracona w catym cyklu
zycia budynku, ale jest magazynowana

I rozbudowywana przez wszystkich
uczestnikéw danego projektu. Mozna

by to przyréwnac do gromadzenia bazy
danych o budynku, a powstajgcy w tym czasie
model 3D postuzy jedynie jako wirtualna
reprezentacja obiektu. Hasto przewodnie
takiego podejscia to: ..budowac wirtualnie, aby
budowac realnie”.

Metodyka BIM zmienia proces projektowania
I budowy w znacznie wigkszym stopniu

niz przejécie z projektowania odrecznego,
praktykowanego przez kilka tysiecy lat,

na projektowanie wspomagane komputerowo
(CAD). Pod wzgledem innowacyjnoéci branza
budowlana jako cato$¢ przez ostatnie
dziesieciolecia znajdowata sie w ogonie
wszystkich branz gospodarki.

Idea BIM stara sie zmienic taki stan rzeczy
w sposdb kompleksowy. Nie chodzi jedynie
o0 proste przejscie z projektowania 2D na 3D,
lecz o catoSciowe podejscie do cyklu zycia
budynku, od wstepnych analiz i projektu,
przez budowe, uzytkowanie, az po rozbiorke
lub renowacje i ponowne wykorzystanie.

.Sciana jako ustuga 3D”

Cata Grupa Xella mocno akcentuje
swojgq cyfrowa obecnosg,
wykorzystujac technologie

BIM i bedac wiecej niz tylko
producentem poprzez oferowanie
ustug projektowych w potaczeniu
z doSwiadczeniem i wsparciem
technicznym. Hasto przewodnie
towarzyszace wprowadzeniu
rozwigzan blue.sprint to:

~Wall as a 3D-service”

(,.Sciana jako ustuga 3D”).

Typowym problemem, z ktorym styka sie duza
czes¢ producentdw, jest pdzne dotgczenie

do zamierzenia inwestycyjnego, co skutkuje
brakiem efektywnego planowania produkcji.
Dlatego tak wazne jest, aby producent
uczestniczyt w projekcie od samego poczatku
oraz brat udziat w procesie decyzyjnym.
Dzieki temu moze uzyskac bezcenne
informacje, ktére pozwolg mu zaplanowac
produkcje i logistyke w optymalny sposéb.
Dodatkowo Xella Polska i inni producenci
korzystajacy z informacji zawartych w modelu
BIM beda mogli juz od wczesnych etapéw
projektowania przekazywac rzetelne

i przydatne wskazéwki na temat swoich
materiatow budowlanych, ktére znajg przeciez
najlepie;.
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Korzysci z wykorzystania technologii BIM
czerpig wszystkie zainteresowane strony.
Do najwazniejszych nalezy zaliczyc:

B wspomaganie wspbtpracy pomiedzy

inwestorem, wykonawca i projektantami,

m optymalizacja budynku od wczesnych
etapdéw powstawania,

B mozliwo$¢ obserwacji postepu prac
projektowych i przystepny sposob
nadzorowania procesu projektowego,

B mozliwos¢ szybkiego opracowania
symulacji réznych wersiji projektu w celu
wybrania najblizszego oczekiwaniom,

m wglad w wirtualny obraz inwestycji,

m automatyczne wykrywanie niezgodnosci
w czasie projektowania,

B unikanie problemdw na etapie realizacji
- mniejsze ryzyko wystapienia
dodatkowych, nieprzewidzianych wczesniej
kosztow.

W ramach blue.sprint Xella Polska wspiera

swoich partnerdow biznesowych na réznych

etapach powstawania budynku w zakresie:

m optymalizacji lub budowy modelu 3D
dla écian,

m dopasowania Scian i otwordéw
do standardowych rozmiarow,

m elementacji na modelu 3D,

m wykrywania kolizji $cian z innymi
elementami,

m tworzenia listy materiatéow na podstawie
modelu,

B wykazywania oszczednosci uzyskanych
z powyzszych czynnosci,

m tworzenia harmonogramow dostaw oraz
planowania budowy,

m kosztorysowania na modelu 3D,

B rozwigzan statycznych.




Jednak zgodnie z zatozeniami hasto ..Sciana
jako ustuga 3D" odnosi¢ sie ma nie tylko

do modelu wirtualnego i etapu projektowania.
To takze oferta realizacji zaplanowanego
przedsiewziecia we wczesniej okreslonym
zakresie.

Juz dzié Xella Polska prezentuje oferte
planowania i montazu $cian dziatowych

z paneli sciennych Ytong Panel. Zawarte

sq w niej wszystkie czynniki usprawniajace
proces wznoszenia budynku: wspotpraca

w zakresie projektowania, koordynacj

dostaw, montaz oraz zastosowanie technologii
przyspieszajacej zakonczenie prac.
Kompletne rozwigzanie realizowane przez
Jeden podmiot w ramach jednej ustugi.

j blue.sprint

Xella digital planning

Proces optymalizacji modelu w Xelli

N2
y B

OTRZYMANIE SPRAWDZENIE
Otrzymanie modelu Model check przez
3D Revit/ArchiCAD dziat techniczny
lub w formacie IFC BIM Xella

Caty proces mozna przeprowadzi¢ w ciagu 2 tygodni*

* w zaleznosci od skali projektu

OPTYMALIZACJA

Optymalizacja
modelu Scian przez
dziat techniczny
BIM Xella

PRZEKAZANIE

Komunikowanie
optymalizacji
i przekazanie

VWET
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6.
Obiekty
referencyjne



4“' B Zobaczfilm

= z budowy

#1 o LA
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domy w zabudowie szeregowe|

170 m2 écian wzniesiono

w zaledwie 10 godzin!

Zobacz film
z budowy
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